Bokashi als bodemverbeteraar

Resultaten van het veldonderzoek 2013-2016

SPNA




Bokashi als bodemverbeteraar

Opdrachtgevers:

Auteur:

Rapportnummer:

Projectnummer:

Onderzoekslocatie:

Datum:

gemeente
uﬂldambt

J. van ‘t Westeinde

W.S. Otter
T. van Dijk

205

488

Ebelsheerd

November 2016

SPNA

Locatie Kollumerwaard
Hooge Zuidwal 1

9853 TJ Munnekezijl
Locatie Ebelsheerd
Hoofdweg 26

9687 PL Nieuw Beerta

Telefoon +31(0)594-688615
Fax +31(0)594-688460
Internet www.spna.nl

E-mail info@spna.nl

BTW nr. NL.003073890.B.01
KvK 41009862

Rabobank 31.60.20.850

IBAN NL79RAB0316020850
BIC RABONL2U


http://www.agriton.eu/be_nl

Inhoudsopgave

R 101 1T T | = PRSP 4
I R 60 ¢ o o o 1) AN 4
1.2 BOKASK ettt sttt sttt b e b saee et en 4
2 Proefaanleg €n ODJECIEN......cooc i e e e e e e e e abae e e e nareeas 5
R = 4 A Yol a V=R T g = T I 6
2.2 Waarnemingen €N @NAIYSES ....cccccuiiiiiciiieieiiieeescreeesstreeesstreeesstaeeeesataeeessasaeeeesnsaeeesansaneeans 6
3 RESUIATEN ..ttt ettt e st e st e s bt e e hte e s be e e abeesabeeebeeesbeeenns 7
3.1 Opbrengst €N KWaliteit.....ccccuiiiieiiie e e e e e e aaeeeean 8
I 1= JCY o Eol o F=T o] o T=] o 9
I T T Yo [=T o o =Y o F= 1 1Y £Y ISR 9
3.4 BOUEMIBVEN. ...ttt ettt h e sttt sttt b e b e s bttt e aee et e e nbeesheesneeeas 12
I T Yoo =T o o 1y 4 1 V=1 o I PRSP 14
A CONCIUSIE ettt ettt sttt st e sttt e at e e st e e s bt e e s abeesabeeesabeesabeeesabeesabeeeneeesabeeenars 15
Bijlage 1:  ProefveldSCNemMa........uvii ettt et et e e e et a e e e aneeas 16

Bijlage 2:  Aantastingsschaal SeptoriQ tritiCi ............ccccueeeeecveieeeiiee ettt e e 17
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1 Inleiding

In de Nederlandse landbouw is duurzaam organisch materiaal een zeer belangrijke grondstof voor een
goede bodemvruchtbaarheid. De gewasopbrengsten nemen toe, terwijl bemestingsnormen steeds
verder aangescherpt worden. Hierdoor kan in veel situaties de afvoer van mineralen door de oogst van
producten niet, of nauwelijks, gecompenseerd worden met bemesting. Daarom is het belangrijk om
zo goed mogelijke bemesting toe te passen, die voor de plant en de bodem zo optimaal mogelijk is.

Naast het bemesten van mineralen is het ook zaak om de organische stof balans in de bodem neutraal
te houden. Organische stof kan op meerdere manieren worden toegepast. Een aantal voorbeelden
zijn:

- Organische (dierlijke) mest

- Gewasresten

- Groenbemesters

- Compost

- Bokashi

1.1 Compost

Een bekende methode om vers organisch materiaal te verwerken tot meststof is composteren. Door
middel van deze methode wordt in het organische materiaal een verrottingsproces opgezet, zodat het
materiaal verteerd. Tijdens het composteringsproces loopt de temperatuur van het product op, zodat
schadelijke organismen en onkruidzaden vernietigd worden. Nadeel van deze manier van verwerken
is, dat er veel organische stof omgezet wordt in CO..

1.2 Bokashi

Een alternatieve methode om organisch materiaal om te zetten in een meststof is bokashi. Dit is een
fermentatieproces, dat plaats vindt onder anaerobe omstandigheden. Het organische materiaal moet
dus worden ingekuild. In deze zuurstofloze kuil wordt vers organisch materiaal gemengd met
effectieve micro-organismen (EM), kleimineralen en zeeschelpenkalk. De onkruidzaden worden
vernietigd doordat er plastic over de kuil gelegd wordt. De zaden kiemen wel, maar ontvangen geen
licht en sterven af.
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2 Proefaanleg en objecten

Op de SPNA locatie Ebelsheerd is een proef aangelegd, om de vergelijking te kunnen maken tussen

Bokashi en Compost als bodemverbeteraar. De proef is gestart in het najaar van 2013 en is drie

seizoenen op rij op exact dezelfde locatie uitgevoerd. In de proef zijn 20 objecten aangelegd in 3

herhalingen. In de proef wordt met verschillende doseringen Bokashi en Compost gewerkt. Ook wordt

verdeeld over de objecten de basis N gift gehalveerd. Dit om een werking van de bodemverbeteraars

te kunnen opmerken. Verder worden niet alle objecten met fungiciden mee gespoten. De objecten zijn

ieder jaar behandeld volgens onderstaand schema in tabel 1.

Tabel 1: De toegediende doseringen compost en bokashi komen niet overeen. Dit komt doordat er bij het

opstellen van de doseringen is uitgegaan van de oorspronkelijke hoeveelheid organisch materiaal. In

onderstaande tabel wordt dit weergegeven.

A onbehandeld geen 50%
B onbehandeld geen 100%
C onbehandeld wel 50%
D onbehandeld wel 100%
E compost 3.800 kg/ha geen 50%
F compost 3.800 kg/ha geen 100%
G compost 3.800 kg/ha wel 50%
H compost 3.800 kg/ha wel 100%
J compost 9.500 kg/ha geen 50%
K compost 9.500 kg/ha geen 100%
L compost 9.500 kg/ha wel 50%
M compost 9.500 kg/ha wel 100%
N bokashi 9.700 kg/ha geen 50%
0] bokashi 9.700 kg/ha geen 100%
P bokashi 9.700 kg/ha wel 50%
R bokashi 9.700 kg/ha wel 100%
S bokashi 24.250 kg/ha geen 50%
T bokashi 24.250 kg/ha geen 100%
Vv bokashi 24.250 kg/ha wel 50%
w bokashi 24.250 kg/ha wel 100%
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Tabel 2: bepaling van de dosering met compost en bokashi

compost 62% 3.800 9.500
bokashi 3% 9.700 24.250

2.1 Statistische analyse

Op basis van de resultaten is een variantie-analyse (ANOVA) uitgevoerd. In het geval de F-prob.-waarde
van het effect van een factor kleiner is dan de onbetrouwbaarheidsdrempel van 0.05, wordt dit effect
als significant beschouwd. In dit laatste geval wordt er een LSD-waarde bij de resultaten vermeld. LSD
staat voor Least Significant Difference. Met deze LSD-waarde kan worden bepaald, welke niveaus van
de betreffende factor significant van elkaar verschillen. Als er geen sprake is van een significant effect,
wordt ‘ns’ vermeld.

2.2 Waarnemingen en analyses

Tijdens het onderzoek naar bokashi als bodemverbeteraar zijn diverse waarnemingen en analyses
uitgevoerd. In het gewas is gekeken naar ziekteaantasting en stand van het gewas. Ziekteaantasting
(septoria) is weergegeven in rapportcijfers van 1-10, waarbij 1 staat voor heel veel aantasting en 10
voor geen aantasting. Zie bijlage 2 voor de SPNA septoriaschaal. Stand is ook weergegeven door middel
van een rapportcijfer, waarbij 10 staat voor een uitstekende stand en 1 voor erg slechte stand. Na
afloop van ieder groeiseizoen zijn opbrengsten per veld vastgesteld door middel van de
proefveldcombine van SPNA. Verder is van ieder veld een graanmonster geanalyseerd op
vochtgehalte, eiwit, zetmeel, Zeleny waarde en hectolitergewicht.

Na afloop van het derde seizoen zijn er bodemanalyses uitgevoerd. Per herhaling bodemverbeteraar
zijn 2 grondmonsters gestoken. Het eerste monster is verstuurd naar Eurofins, voor een
Bemestingswijzer Akkerbouw, waarbij de chemische samenstelling van de bodem is vastgesteld. Het
tweede monster is verstuurd naar Koch-Eurolab voor een bodem-screening, waarbij het aanwezige
bodemleven is bepaald. Tenslotte is door Agriton met behulp van een penetrometer de bodemstijfheid
gemeten. Hierbij zijn per veldje 2 metingen uitgevoerd.
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3 Resultaten

In onderstaande tabellen staan de resultaten van 3 seizoenen onderzoek naar de vergelijking tussen
Bokashi en Compost als bodemverbeteraar. Weergeven zijn de significanties van de verschillende
factoren en de interacties, zoals ze gemiddeld over 3 jaar zijn vastgesteld.

Tabel 3: Overzicht van de significantie van de effecten van de verschillende factoren (en hun interacties) op de

opbrengst en kwaliteit. De resultaten van de drie jaar zijn in deze tabel gemiddeld genomen.

Materiaal (bokashi/compost) - - - - _
Bemesting Hik Rk Tk * -
Fungiciden *x - *k - -
Materiaal x bemesting - - - - -
Materiaal x fungiciden - - - - -

***= P<0.001; **=0.001<P<0.01; *=0.01<P<0.05;~=0.05<P<0.10; - =P>0.10
In tabel 3 is te zien dat er alleen bij de bemesting (50%/100%) en toepassing van fungiciden (wel/geen)
significante verschillen zijn opgetreden. Bij de verschillende materialen (onbehandeld, compost,

bokashi) is geen significantie opgetreden.

Tabel 4: Overzicht van de significantie van de effecten van de verschillende factoren (en hun interacties) op de

verschillende eigenschappen.

Materiaal (bokashi/compost - -
Bemesting - ol
Fungiciden Fxk -
Materiaal x bemesting - -
Materiaal x fungiciden - -

***=P<0.001; **=0.001<P<0.01; *=0.01<P<0.05;~=0.05<P<0.10; - =P>0.10

In tabel 4 is te zien dat in de septoria aantasting (fungiciden) en stand (bemesting) significantie is
geconstateerd. De dosering van de verschillende gebruikte materialen is van geen invloed geweest.
Deze worden daarom niet meegenomen in de resultaten.

Dat er nog geen verschillen zijn tussen compost, bokashi en niks strooien, komt naar alle
waarschijnlijkheid doordat de compost en bokashi enige tijd nodig hebben om hun effect in de
resultaten te kunnen laten zien. Wel is er al gezien dat het organische stof gehalte van de veldjes met
bokashi en compost omhoog gaat, wat betekent dat de compost en bokashi in de grond hun werk
beginnen te doen. In § 3.3 zal verder ingegaan worden op de bodemanalyse.
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3.1 Opbrengst en kwaliteit

In het eerste jaar van de proef waren de opbrengsten in het proefveld over het algemeen redelijk tot
goed. Gemiddeld over de hele proef is er het eerste jaar 10,03 ton/ha tarwe geoogst met een
hectolitergewicht van 71,7 kg/hl. Het tweede en het derde jaar waren de opbrengsten van de
proefvelden minder met een gemiddelde oogst van 8,95 ton/ha in jaar twee en 7,50 ton/ha in het
derde jaar. De mindere opbrengsten van jaar twee en drie in vergelijking met het eerste jaar is te
verklaren doordat de helft van de objecten slechts voor 50% bemest zijn. Hierdoor zal de
bodemvoorraad stikstof naar verloop van tijd afnemen en verschraalt de bodem. Tevens is het in het
gehele groeiseizoen van deze jaren vrij nat geweest, met een mindere oogst als gevolg.

Tabel 5: De opbrengsten van de proefveldjes met het verschillende gebruikte materiaal in de eerste drie jaar van
de proef.

Geen 10,05 8,99 7,49
Compost 10,05 8,81 7,37
Bokashi 10,00 9,04 7,63
L.S.D. (P=0,05) n.s. n.s. n.s.

Tabel 6: Het effect van het gebruikte materiaal op de opbrengst en kwaliteit van de wintertarwe, uit de resultaten
van de drie seizoenen zijn gemiddeldes genomen welke in de tabel te zien zijn.

Geen 8,83 10,1 70,4 61,9 20
Compost 8,74 10,1 70,5 61,9 20
Bokashi 8,90 10,2 70,6 61,8 20
L.S.D. (P=0,05) n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

Tabel 7: Het effect van de dosering van het gebruikte materiaal op de opbrengst en kwaliteit van de wintertarwe,
uit de resultaten van de drie seizoenen zijn gemiddeldes genomen welke in de tabel te zien zijn.

. hoo 8,87 10,2 70,4 61,8 19,6
bokashi g
laag 8,93 10,2 70,7 61,8 20,3
compost hoog 8,80 10,1 70,4 61,8 19,7
P laag 8,69 10,1 70,5 61,9 19,3
L.S.D. (P=0,05) n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

* hoge dosering is gebaseerd op 25 ton/ha organisch materiaal, lage dosering is gebaseerd op 10 ton/ha
organisch materiaal (zie tabel 2).

Er zijn geen significante verschillen geconstateerd in de verschillen in opbrengst en kwaliteit van de
wintertarwe tussen de objecten. Wel lijken de objecten met Bokashi qua opbrengst, eiwit en
hectolitergewicht iets beter te hebben gescoord dan onbehandeld en compost.
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3.2 Eigenschappen

In de eerste twee jaar van de proef zijn er verschillen in septoria aantasting vastgesteld. In het derde
seizoen zijn er geen verschillen tussen de objecten geconstateerd. Uiteraard hebben de fungiciden
invloed gehad op de hoeveelheid septoria aantasting. Tussen de bokashi, compost en onbehandelde
veldjes zijn geen verschillen zichtbaar in hoeveelheid septoria aantasting. Ook zijn er waarnemingen
naar de stand van het gewas gedaan. Deze waarnemingen zijn ieder jaar uitgevoerd. Tussen bokashi,
compost en onbehandeld zijn er ook bij de stand geen verschillen zichtbaar. Het cijfer bij septoria geeft
de mate van aantasting van deze schimmelziekte weer. In bijlage 3 staat de beoordelingsschaal van
septoria weergegeven.

Tabel 8: Het effect van het gebruikte materiaal en de bemestingsstrategie op de eigenschappen van de
wintertarwe.

Geen 7,1 6,2
Compost 7,0 6,2
Bokashi 7,1 6,2
L.S.D. (P=0,05) n.s. n.s.

Tabel 9: Het effect van de dosering van het gebruikte materiaal en de bemestingsstrategie op de eigenschappen
van de wintertarwe.

1 6,20
bokashi hoog 715

laag 7,15 6,27

hoog 6,96 6,11
compost

laag 7,06 6,22
L.S.D. (P=0,05) n.s. n.s.

* hoge dosering is gebaseerd op 25 ton/ha organisch materiaal, lage dosering is gebaseerd op 10 ton/ha
organisch materiaal (zie tabel 2).

In geen van de resultaten van de eigenschappen in de vergelijking van compost/bokashi met
bemesting/fungiciden zijn significante verschillen geconstateerd.

3.3 Bodemanalyse

Na het derde jaar van het onderzoek zijn er bodemmonsters genomen om verschillen in de chemische
samenstelling van de bodem vast te stellen. Er zijn een groot aantal bodemparameters vastgesteld. Er
is hierbij onderscheid gemaakt in totale hoeveelheid en plant-beschikbare hoeveelheid. In de tabellen
10 t/m 12 worden deze resultaten weergegeven.
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Tabel 10: De uitslagen van de bodemanalyse van bokashi, compost en onbehandeld, waarbij de hoofdelementen

zijn weergegeven.

N-totale bodemvoorraad mg N/kg 2403 2298 2217 139,0
C/N-ratio - 10,7 10,3 10,0 n.s.
N-leverend vermogen kg N/ha 121 118 120 n.s.
S-totale bodemvoorraad mg S/kg 477 418 410 n.s.
C/S-ratio - 55 57 57 n.s.
S-leverend vermogen kg S/ha 23 20 20 n.s.
P plant beschikbaar mg P/kg 1,4 1,3 1,2 n.s.
P-bodemvoorraad mg P205/100 g 41 41 37 3,14
Pw mg P205/I 29 27 26 2,17
K plant beschikbaar mg K/kg 97 91 83 9,69
K-bodemvoorraad mmol+/kg 5,9 5,4 5,7 0,21
Ca plant beschikbaar kg Ca/ha 348 444 420 n.s.
Ca-bodemvoorraad kg Ca/ha 16515 16143 16758 n.s.
Mg plant beschikbaar mg Mg/kg 103 94 100 6,41
Na plant beschikbaar mg Na/kg 18 17 18 n.s.

Tabel 11: De uitslagen van de bodemanalyse van bokashi, compost en onbehandeld, waarbij de

sporenelementen zijn weergegeven.

-

Si plant beschikbaar ug Si/kg 69375 69133 73237 n.s.
Fe plant beschikbaar ug Fe/kg - - - n.s.
Zn plant beschikbaar ug Zn/kg - - - n.s.
Mn plant beschikbaar ug Mn/kg - - - n.s.
Cu plant beschikbaar ug Cu/kg - - - n.s.
Co plant beschikbaar ug Co/kg - - n.s.
B plant beschikbaar ug B/kg 443 409 416 n.s.
Mo plant beschikbaar ug Mo/kg 7 7 6 n.s.
Se plant beschikbaar ug Se/kg 4,0 4,1 4,3 n.s.

Tabel 12: De uitslagen van de bodemanalyse van bokashi, compost en onbehandeld, waarbij de fysische

gesteldheid is weergegeven.

Zuurgraad pH 7,5 7,5 7,6 n.s.
C-organisch % 2,6 2,4 2,3 n.s.
Organische stof % 5,2 4,7 4,6 ~0,57~*
C-anorganisch % 0,26 0,25 0,23 n.s.
Koolzure kalk % 1,5 1,5 1,3 n.s.
Klei % 39 39 41 1,44
Silt % 41 41 40 n.s.
Zand % 14 15 13 n.s.
Klei-humus (CEC) mmol+/kg 319 307 316 n.s.
CEC-bezetting % 100 100 100 n.s.

* ~net niet significant™
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N-TOTALE BODEMVOORRAAD 2456,7
P-PLANT BESCHIKBAAR 1,5
P-BODEMVOORRAAD 41,7
PW 29,3
K-PLANT BESCHIKBAAR 100,7
K-BODEMVOORRAAD 6,1
MG-PLANT BESCHIKBAAR 106,7
ORGANISCHE STOF 5,5

2350,0
1,3
41,0
27,7
93,3
5,8
99,7
4,8

2323,3
1,4
42,3
28,3
86,0
5,4
95,3
4,8

2273,3
1,2
39,3
26,3
95,0
53
93,0
4,6

n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
9,06
n.s.
n.s.

n.s.

* hoge dosering is gebaseerd op 25 ton/ha organisch

organisch materiaal (zie tabel 2).

In de chemische samenstelling van de grond zijn
zeer interessante verschillen naar voor gekomen.
Ten eerste is de totale stikstofhoeveelheid in de
bokashi banen significant hoger dan in de
onbehandelde banen. Dit komt natuurlijk
doordat bij productie van bokashi veel minder
energie verloren gaat dan bij de productie van
compost. Ondanks dat de
stikstofhoeveelheid bij bokashi was
bleek de C/N ratio ook
gestegen(niet significant). Dit komt door de grote

totale

toegenomen,

hoeveelheid organisch materiaal wat

aangevoerd kon worden. Het organische stof

materiaal, lage dosering is gebaseerd op 10 ton/ha

2500,0

2250,0

2000,0

1750,0

1500,0

onbehandeld compost bokashi

Grafiek 1: totale bodemvoorraad stikstof

gehalte in de bodem (tabel 10) is zelfs van 4,6% in de onbehandelde velden gestegen naar 5,2% in de
velden met bokashi. Deze verschillen zijn helaas net niet significant, maar er is wel sprake van een zeer
duidelijke trend. Dit heeft grote gevolgen voor de bodemkwaliteit. Dat blijkt ook uit de CEC, die in de

bokashi velden het hoogste was.
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45,0 16 Een ander opvallend verschil is de
40,0 14 fosfaat toestand in de bodem. Zowel de

2 350 12 . PW, als de totale fosfaat voorraad in de
E 300 10 g bodem waren in de bokashi velden
g 250 o5 ¢ significant hoger dan in de
g 200 06 g onbehandelde velden. Ook lijkt de
j; izz 04 g plantbeschikbare fosfaat in de bokashi
= 5:0 02 velden hoger te zijn, al is dit verschil niet
. o0 significant. Ook de velden met compost

F onbehandeld compost bokashi J hadden significant meer bodem-

m P-BODEMVOORRAAD PW  ®@P-PLANT BESCHIKBAAR voorraad fosfaat dan de onbehandelde

velden.
Grafiek 2: fosfaat toestand in de bodem

Naast fosfaat was ook het kaligehalte en de kalibeschikbaarheid en de magnesiumbeschikbaarheid in
de velden met bokashi significant hoger dan in de onbehandelde velden.

Organische stof [%]

5,5

4,5

H

3,5
Geen Compost Bokashi

Grafiek 3: Organische stofgehalte na 3 seizoenen toepassen van
compost of bokashi.

3.4 Bodemleven

Tijdens de proef, na de oogst van het derde jaar zijn er bodemmonsters genomen om te kijken welke
en hoeveel soorten bodemleven er in de proefveldjes zitten. In de resultaten zijn een aantal opvallende
uitslagen te zien. Wat opvalt is dat de onbehandelde veldjes het meeste bodemleven bevatten. De
onbehandelde veldjes bevatten van iedere groep bodemleven het meeste leven. Ook valt op dat de
veldjes met bokashi minder schadelijke nematoden bevatten. Het bodemleven bevat een aantal
groepen en iedere groep heeft een andere functie. De protozoén zijn diertjes die leven van schimmels,
bacterién, algen, gisten, flagellaten en kleine amoeben. De protozoén zijn nuttig omdat ze zorgen voor
nalevering van stikstof. Door te grazen van bacterién en schimmels worden deze actiever waardoor er
tot 75% meer stikstof beschikbaar gesteld wordt aan het gewas. De groep nematoden kan opgedeeld
worden in twee groepen, namelijk de nuttige nematoden en de schadelijke nematoden. De nuttige
nematoden zorgen voor een goede grondstructuur door afbraak van organisch materiaal maar binnen
deze groep vallen ook de roofaaltjes welke ervoor zorgen dat schadelijke aaltjes en plant parasitaire
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bodemschimmels bestreden worden. De andere groep binnen de nematoden zijn de schadelijke
nematoden. Deze nematoden voeden zich met plantendelen en zorgen ervoor dat de groei van de
plant gehinderd wordt. Naast de protozoén en nematoden bestaat het bodemleven voor een klein
deel uit ander leven. De potwormen is maar een kleine groep binnen het bodemleven maar deze
potwormen geven een indicatie van het organisch stof gehalte doordat deze wormpjes alleen
voorkomen in gronden met een hoger organisch stof gehalte dan normaal. De laatste groepen binnen
het bodemleven zijn de springstaarten en de mijten. Beide groepen komen vaak voor op een goed
doorluchte grond met veel organische stof. Daarnaast zorgen deze groepen voor een afbraak van
organisch materiaal waardoor deze groepen belangrijk voor de bodem zijn. Echter zijn er in de
resultaten hele kleine hoeveelheden van deze groepen aangetroffen waardoor hier geen conclusies
uit getrokken kunnen worden.

Tabel 14: De hoeveelheid bodemleven binnen de groepen met het gebruikte materiaal. De aantallen zijn per 0,1
liter grond.

bokashi 250 1133,3 80,0 1,2 0,2 0,2
compost 220 751,7 106,7 0,3 0,4 0,5
onbehandeld 370 1306,7 110,0 1,7 0,8 0,6
L.S.D. (p=0,05) n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

Protozoén (eencelligen)

400
350
300
250
200
150
100

50

Bokashi Compost Onbehandeld

Grafiek 4: Het aantal protozoén (eencelligen) per 0,1 liter grond van het gebruikte materiaal.

Zoals te zien is in grafiek 4 bevatten de onbehandelde veldjes de meeste protozoén. Daarnaast
bevatten de onbehandelde veldjes ook de meeste nematoden (grafiek 5). Opvallend is dat de velden
met bokashi de minste schadelijke nematoden bevatten, al is het verschil niet significant.
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.

nematoden
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B schadelijke nematoden M totaal nematoden

Grafiek 5: Het totaal aantal nematoden en de hoeveelheid schadelijke nematoden binnen de gebruikte
materialen.

3.5 Bodemstijfheid

In het jaar 2015/16 is er na de oogst een bodemstijfheidstest gedaan. Hiervoor zijn er in elk veldje twee
metingen gedaan. Deze metingen zijn geanalyseerd, echter is hier niks bruikbaars uitgekomen. Tijdens
de metingen bestond de indruk dat de bokashi velden minder weerstand hadden, maar dit kan niet
met cijfers onderbouwd worden. De resultaten waren niet significant en lagen heel dicht bij elkaar.
Een mogelijke oorzaak voor het feit dat er niks bruikbaars uit de proef gekomen is kan zijn dat er te
weinig metingen gedaan zijn om tot betrouwbare significante cijfers te komen.
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Conclusie

Het onderzoek naar de toepassing van bokashi als bodemverbeteraar in wintertarwe is volledig volgens

protocol uitgevoerd. De opbrengsten in het proefveld waren in het eerst jaar beter dan de jaren erna.

Er zijn significante verschillen in opbrengst en kwaliteit tussen de twee niveaus van bemesting en het

wel of niet toepassen van fungiciden. Tussen de gestrooide materialen is geen significantie

opgetreden. Wel zijn er een aantal hele duidelijke trends zichtbaar geworden die tegen significantie

aanliggen.

De volgende conclusies kunnen worden getrokken:

Met het gebruik van bokashi lijkt het er sterk op dat het organisch stof gehalte sneller
verhoogd wordt dan wanneer er gebruik wordt gemaakt van compost of helemaal niks.

Er is meer bodemleven in bokashi dan in compost maar in de onbehandelde veldjes is het
meeste bodemleven te vinden.

Veldjes met bokashi bevatten de minste schadelijke nematoden.

De velden met bokashi hadden een significant hogere N-voorraad, P-voorraad, PW, K-
voorraad, K-beschikbaarheid en Mg-beschikbaarheid dan de onbehandelde velden. Ook lijkt
het CEC gehalte in de velden met Bokashi hoger dan in de overige velden, maar dit is niet
significant.

Er is geen verhoogde onkruiddruk vastgesteld in de velden met bokashi en compost.

Er zijn geen verschillen in ziekteaantasting in de wintertarwe aangetroffen tussen
onbehandeld en bokashi of compost.

Er zijn geen significante verschillen tussen de gebruikte doseringen compost en bokashi

aangetroffen, in zowel opbrengst, kwaliteit en eigenschappen van de wintertarwe, als in
samenstelling van de bodem.
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Bijlage 1: Proefveldschema
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Bijlage 2: Aantastingsschaal Septoria tritici

SEPTORIA SCHAAL

0%  geen aantasting

cijfer: 10

1%  een enkel viekje cijfer: 9,5

2,0% op elke plant een enkel viekje

cijfer: 9

3%  op 50 % van de onderste bladeren lichte cijfer: 8,5
aantasting

4%  op alle onderste bladeren lichte
aantasting

cijfer: 8

v

5%  oppervlakte van onderste bladetages is  cijfer: 7,5
aangetast

7,5% opperviakte van onderste bladetages is
aangetast

cijfer: 7

15% opperviakte van onderste bladetages is  cijfer: 6
aangetast; ook in hogere bladlagen kan |
tot 4 % aantasting voorkomen

20% opperviakte van onderste bladetages is
aangetast; ook in hogere bladlagen kan
tot 5 % aantasting voorkomen

cijffer: 5

50% oppervlakte van onderste bladetages is  cijfer: 3
aangetast; ook in hogere bladlagen kan
tot |5 % aantasting voorkomen

75% van de totale bladmassa is aangetast

cijfer: 2

100% volledige bladmassa is aangetast cijfer: |
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